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Treibladungspulver fiir RohrwafTen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Treibladungspulver fiir Rohrwaffen nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 . 

Die DE 35 00 068 CI betrifit ein ein- oder mehrbasiges Treibladungspulver unter Ein- 
satz von 0,0 ' Dioxy-azobenzol zur Verbesserung der mechanischen Eigenschaften bis 
- 55 °C. Aussagen uber Temperaturkoeffizienten werden nicht getrofFen. Es wird auch 
keine Diaza-Verbindung eingesetzt. 

In der DE 33 16 676 C2 ist eine Treibstoffzusammensetzung auf der Basis von Ni- 
trocellulose mit Hexogen, einem Sprengol und Weichmacher sowie Nitroglycerin be- 
schrieben. Eine Diaza-Verbindung ist jedoch nicht envahnt und es werden auch keine 
Aussagen uber Temperaturkoeffinzienten getroffen. 

Die DE 30 33 519 C2 betrifft einen Raketentreibstoff fur einen ublicherweise niedrigen 
Druckbereich beim Abbrand. Aussagen uber den fur Treibladungspulver relevanten 
Druckbereich uber 3000 bar werden nicht gemacht. Zwar werden Hinweise uber me- 
chanische Eigenschaften in einem groflen Temperaturbereich angedeutet. Es liegen 
jedoch keine Aussagen uber Temperaturkoeffizienten, Abhangigkeit des Gasdruckes 
von den Temperaturen des Treibladungspulvers vor. Der im Anspruch angegebene 
energetische Weichmacher ist Sprengol wie Ngl jedoch keine Diaza-Verbindung. 

Bei einem weiteren bekannten Treibladungspulver entsprechend der DE 22 60 259 A 
handelt es sich um einen Treibsatz fiir Raketen und nicht um eine Treibladung fiir 
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Rohrwaflfen. Diese Treibladung ist, wie generell alle zweibasigen Treibmittel stark 
temperaturabhangig im interessierenden Temperaturbereich. 

In der US 4,567,296 A wird ein energetischer Weichmacher auf der Basis einer fluor- 
haltigen Aza-Verbindung beschrieben. Diese Aza-Verbindung, namlich das 1-Fluoro- 
l,l,5-Trinitro-3-oxa-5-azahexan ist fur RohrwafFen- und Treibladungspulver-Einsatz 
nicht geeignet. Beim Abbrand in einer Waffe wird der Stahl zersetzt, insbesondere bei 
den iiblicherweise hohen Drucken und Temperaturen. Weiterhin bereitet diese Verbin- 
dung ein groBes Entsorgungsproblem. Das Ausgangsniaterial 2-Nitro-2-aza-l pro- 
panol unterscheidet sich chemisch grundlegend von einer Diaza-Verbindung. 

Beim VerschuB von Munition mit herkommlichem Treibladungspulver sind die ballisti- 
schen Werte Maximaldruck und GeschoBgeschwindigkeit ebenfalls stark temperatur- 
abhangig. Der Druck und die Geschwindigkeit der 120mm KE -Munition steigen von - 
40°C nach + 50°C urn ca. 1.500 bar und 165 m/s an, das sind 10% der Sollgeschwin- 
digkeit bei Normaltemperatur von + 21°C. Aufgrund dessen kann einerseits der Waf- 
fengebrauchsgasdruck bei Normaltemperatur nicht ausgeschopft werden, was eine 
hohere Geschwindigkeit zur Folge hatte, und andererseits ist wegen der nur ungenau 
bekannten aktuellen GeschoBanfangsgeschwindigkeit die Trefi^vahrscheinlichkeit 
deutlich verringert bzw., es miissen MaBnahmen getrofFen werden, die aktuelle Ge- 
schoBgeschwindigkeit zu ermitteln, um keinen Verlust an Treffgenauigkeit zu erleiden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Treibladungspulver fur Rohrwaffen 
vorzuschlagen, das einen kleinen Temperaturkoeffizient in dem Temperaturbereich 
von - 50°C bis + 70°C aufweist. 

Diese Aufgabe lost die Erfindung entsprechend den kennzeichnenden Merkmalen des 
Anspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteranspriichen 
zu entnehmen. 

Die Erfindung ermoglicht aufgrund der Verwendung eines besonderen Weichmachers 
die Herstellung und den Einsatz von Treibladungspulver mit kleinem Temperaturkoef- 
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fizient. Das heiBt: Ein derartiges Treibladungspulver ermoglicht den VerschuB von 
RohrwafFenmunition mit nahezu konstanten Werten von Maximaldruck und GeschoB- 
geschwindigkeit im gesamten Temperaturbereich von - 50°C bis + 70°C 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind nachstehend angegeben, wobei in einem Dia- 
gramm das Temperaturverhalten eines herkommlichen Treibladungspulvers und eines 
erfindungsgemaBen Treibladungspulvers dargestellt sind. 

Die Erfindung betriffi folgende Treibladungspulver: 
Glyzidylazidpolymer, (GAP) 

Hydroxyterminiertes Polybutadien, (HTPB) Polybutadien mit endstandigen Hydroxyl- 
gruppen - und 

Celluloseacetatbutyrat, (CAB) - 

gebundene Nitramintreibladungspulver mit dem erfindungsgemaBen Dinitro-diaza- 
Weichmacher sowie Nitrocellulose-Treibladungspulver, NC, die aus Nitraminen, Ni- 
trocellulose und Dinitro-diaza-Weichmacher bzw. Nitrocellulose und Dinitro-diaza- 
Weichmacher mit oder ohne Sprengol, wie Nitroglycern (Ngl) oder Diglykoldinitrat 
(DEGN) bestehen. 
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Die Abkurzungen RDX = Hexogen und HMX = Oktogen, wobei TLP fur Treibla- 
dungspulver verwendet wird. 

Mit Nitratoethylnitramin (NENA), Poly S-nitratomethyl-S^-methyloxetan 
(PolyNIMMO) und Poly Glyzidylnitratester (Polyglyn) als energetischem Polymerbin- 
der liegt ein vergleichbares Temperaturverhalten vor, sofern der erfindungsgemaBe 
Weichmacher in dem oben angegebenen Mengenanteil eingesetzt wird. Bei Polyglyn 
ist die Azidgruppe von GAP durch - O - N02 ersetzt. 

Der Dinitro-diaza-Weichmacher besteht aus den Komponenten: 

2,4 - Dinitro - 2,4 - diazapentan 40 ± 10 Gew. % 

2.4 - Dinitro - 2,4 - diazahexan 45 ± 10 Gew. % 

3.5 - Dinitro - 3,5 - diazaheptan 15 + 15 Gew. % 

In dem schematisch gezeichneten Diagramm ist iiber der Temperatur der Abszisse 1 
der Druckverlauf auf der Ordinate 2 beim WaffenbeschuB angegeben. 

Bei einem Treibladungspulver nach dem Stand der Technik andert sich der Druck sehr 
stark in dem angegebenen Temperaturbereich von - 50°C bis + 70°C entsprechend der 
ansteigenden Kurve 5. 

Demgegenuber bleibt der Druck entsprechend der Kurve 6 in dem angegebenen Tem- 
peraturbereich nahezu konstant. Die Kurve 6 steigt zunachst an und fallt dann ab dem 
Wendepunkt 7 etwas ab. Optimal ist ein nahezu horizontaler Verlauf entsprechend der 
Kurve 15. 

Wird das erfindungsgemaBe Treibladungspulver durch ubliche MaBnahmen, wie Ver- 
anderung der Korngeometrie so verandert, daB die urspningliche Kurve 6 als Kurve 
6.1 mit ihrem Wendepunkt 7.1 an der Druckgrenze 10 anliegt, dann bedeutet dies eine 
erhebliche Leistungssteigerung von 10 bis 20% bezogen auf das ubliche Treibladungs- 
pulver gemaB der Kurve 5. 
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Die Druckgrenze 10 ist definiert durch den zulassigen WafFengebrauchsdruck. 

Die erfindungsgemaBen Treibladungspulver zeigen daruber hinaus gute mechanische 
Eigenschaften bis in den Bereich von etwa - 50°C. Eine Versprodung bei Kalte findet 
nicht statt. 

Die Erfindung ist nicht auf die Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. Sie ist ohne weiteres 
einsetzbar bei ein- bis mehrbasigen Treibladungspulvern. Ebenso bei dreibasigen 
Treibladungspulvern auf der Basis von Nitroguanidin. Weiterhin ist die Erfindung auch 
einsetzbar bei Treibladungspulvern, bestehend aus einer Mischung aus dem erfin- 
dungsgemaBen energetischen Weichmacher mit einem herkommlichen, nicht energeti- 
schen Weichmacher. Auch erfaBt die Erfindung solche Treibladungspulver, die aus 
einem erfindungsgemaBen Treibladungspulver und einem/mehreren ahnlichen zuge- 
mischten Pulvern mit herkommlichem Temperaturverhalten, z. B. solche dergleichen 
Rahmenrezeptur, jedoch mit herkommlichen Weichmachern bestehen. 
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Patentanspruche 



1 . Treibladungspulver fur Rohrwaffen mit einem Weichmacher auf der Basis von 
Nitramin und Nitrocellulose, 

Nitramin und energetische und nicht energetische Kunststoffbinder oder 
Nitrocellulose oder 
einem Sprengstoff, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Weichmacher ein Gemisch aus zumindest zwei chemisch unterschiedli- 
chen Dinitro-diazaverbindungen ist. 

2. Treibladungspulver nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Weichmacher aus folgenden Komponenten besteht: 
2,4 - Dinitro - 2,4 - diazapentan 40 ± 10 Gew.% 

2.4 - Dinitro - 2,4 - diazahexan 45 ± 10 Gew.% 

3.5 - Dinitro - 3,5 - diazaheptan 15 ± 15 Gew.% 

3. Treibladungspulver nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Anteil des Weichmachers am Treibladungspulver 2 bis 55 Gew.% betragt. 

4. Treibladungspulver nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Weichmacher aus Dinitro-diazaalkanen, 
Dinitro-diazaalkenen oder 

Dinitro-diazaalkinen oder aus einem Gemisch derselben besteht. 
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5. Treibladungspulver nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB es Stabilisatoren oder Stabilisatoren und Abbrandmoderatoren enthalt. 

6. Treibladungspulver nach nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB es neben der Dinitro-Diaza-Verbindung zusatzlich noch andere energetische 
oder nicht energetische Weichmacher, wie Methyl-Nena, Ethyl-Nena, Buthyl- 

Nena enthalt. 



7. Treibladungspulver nach Anspruch 1 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS als energetische Binder einsetzbar sind: 
Poly 3-Nitratomethyl-3-methyloxethan (PolyNIMMO), 
Poly Glyzidylnitratester (Polyglyn), 
Glyzidylazid Polymer (GAP), 
Poly 3-AzidomethyI-3*methyloxetan (AMMO), 
Poly 3,3'- bis azidomethyloxetan (BAMO) 
oder ein Gemisch derselben. 



Treibladungspulver nach Anspruch 1 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die nicht energetischen Binder sind Polybutadienemit endstandigen Hydroxyl- 
gruppen (HTPB), Celluloseacetatbutyrat (CAB) oder ein Gemisch derselben. 

Treibladungspulver nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sprengstoff aus 1,3,3 - Trinitroazetidine (TNAZ), Ammoniumdinitramid 
(ADN), Triarninoguanidinnitrat (TAGN) oder aus Hexanitro-hexa-aza-iso- 
wurtzitan (CL-20) oder aus einem Gemisch derselben besteht. 
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"A* Verdfferrtlicnung, die den allgemelnen Stand der Technik deflntert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

H E" arte res Dokumertt, das jedoch erst am Oder nach dem tntemationalen 

Anmetdedatum veroffantlicht worden ist -x 

"L" Veroffentlichung, die geeignet 1st, einen Prlorftatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zii lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recharchenbericht genannten Veroftentlichung belegt warden « Y 
solt Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgetuhrt) 

"O" Verdften til chung, die sich auf eine mundliche Oftenbarung, 

eine Benutzung, eine AussteDung Oder andere MaBnahmen bezieht 

"P* Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmetdedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroff entlicht worden ist 



Spatere Veretfenttichung. die nach dem internattonalen Anmetdedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroff errtlicht worden Ist und rrdt der 
AnrneWung nicht kotlidiert, sondem nur zum Verstartdnts des der 
Erfindung zugrundetiegenden Prinzips odar der ihr zugrundeltegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alletn autgrund dieser Veroftentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
' Veroftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf ertinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wertn die Veroftentlichung mrteiner oder mehreren anderen 
Veroff entlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 
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